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Para resolver um teste considere a sec¢do respectiva e entreque-a até 1h 30m apds o inicio da prova. Qualquer
prova entreque depois desse momento é considerada um erame.

Justifique adequadamente todas as respostas.

12 Teste

1. a) Calcule, usando mudanga de ordem de integracao,

1/2 1 ) 1 13 )
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b) Calcule o volume de V' = {(as,y,z) ER3:y+a2<2< E*‘-%WZO}.

2. Decida se a funcio ¢ : R? — R definida por

x arctg(y)
o - {8 w200
0, se (z,y) = (0,0),

¢ ou nao:
a) continua em (0, 0).
b) diferencidvel em (0,0).
3. Seja G : R? — R uma funcdo de classe C?(R?) e considere uma fungao definida por F(z,y) = G(log z logy, zy).
a) Exprima VF em termos de VG.

b) Exprima %(1, 1) em termos de derivadas parciais adequadas de G.
4. Considere a fungao h : R? — R definida por h(z,y) = (1 — 2% — y?).

a) Obtenha a expressao da derivada dirigida D(_, ,h(z,y).

b) Use o cédlculo da alinea anterior para mostrar que se (a,b) é um ponto de estacionaridade de h entao
la] = [b].

c¢) Determine todos os pontos de estacionaridade de h.

d) Decida se h possui ou ndo um méximo absoluto e, se optar pela afirmativa, determine o seu valor e onde
ocorre.

e) Determine o contradominio de h.
5. Determine um polinémio p(z,y) tal que

sen(y + 2zy) — p(x,y)

=0.
(2.9)(0,0) 22 4 y?
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29 Teste

. Considere o sistema,

w—z=x—y+ eV
w+z=x+y + cos(zy).
a) Mostre que o sistema define (z,y) como fungéo de (z,w), numa vizinhanga de (z,y, z,w) = (0,0,0,1).

b) Calcule %(0,1).

. Calcule a area da superficie S = {(z,y,2) € R® : 22 +¢y?> =1,0 < 2 < y,2 > 0}.

. Seja V ={(z,y,2) eR3: =1+ /a2 +y2 <z < #} Calcule o valor de

J[[ zaaya:

y T
dx — d
/L:E2+y2 e e
(—1,—t),se t € [0,1],
(=24t,—-1),se t €[1,2].

. Considere o integral de linha

em que L é definida por «a(t) = {

a) Calcule o valor do integral.

b) Decida se é possivel, substituindo o caminho por outro com o mesmo inicio e o mesmo fim, obter um valor
distinto para o integral.

Seja 1 : R? — R3? definida por
F(J?, Y, Z) = (y(ZQ - 3),.13(2’2 - 3),3?2,/2)

e considere a superficie
S = {(x,y,z) eR3: 2?42+ 22 =422+ > 1}.

// rot F'-vdS
s

em que v designa a normal unitdria continua sobre S tal que v(2,0,0) - (1,0,0) > 0.

Calcule



